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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Steuerungsvorrichtung fur eine Raumklimaanlage, insbesonderefur den Innenraum eines Transportfahrzeugs 

Die Steuerungsvorrichtung enthalt eine Verarbeitungs- 
und Steuerungseinheit (ECU), die dazu dient, Stellglieder 
(7, 11, 15} der Klimaaniage (4) nach vorgegebenen Moda- 
litaten zu steuern, in Abhangigkeit der von Sensoren (16, 
17, 18, 20) und einer Einstelleinrlchtung (21) fur die ge- 
wunschte Temperatur (Tj) gelieferten Signale. Diese Ein- 
helt (ECU) enthalt Verarbeitungseinrichtungen (30) zur 
Schatzung des Augenbh'ckwerts einer Aquivaleni -Tempe- 
ratur (T£q) nach einer vorgegebenen Funktion, die ailein 
von der Temperatur (Tta) der behandelten Luft, von der in 
einem Teilbereich des klimatisierten Raums (1) ermittel- 
ten durchschnittlichen Strahlungstemperatur (T^^,.) und 
dem Durchsatz (Q) der in diesen Raum (1) etngeleiteten 
behandelten Luft abhangt 
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Beschreibung 



|0001] Die Erfindung bcirilTi eine Sieucrungsvorrichiung 
fureine RauTiiklnuaanlage, insbesondere fur den Tnnenrauni 
eines Transport fahrzeugs. 

10002] Bci der erfindungsgeinaBen Vorrichiung ist die 
HaupigroBe, auf die die Steuening der Kliniaiisicrung bezo- 
gen wird, nichi die tatsachlich in diescm Raunu insbeson- 
dere iin Innenraum eines Transporifahrzeugs. fesigesiellie 
Temperaiur sondcm cine kiinsiliche GroBe, die nachlblgend 
als "Aquivaleni-Teniperaiur" definien wird und die nach ei- 
ner vorgegebenen Funkiion Tenif)eraiurcn und (iroBen be- 
rucksichiigl, die fur das Klinia in deni belrachieien Rauni 
kcnnzeichnend sind, um das Wannegefuhl des Fahrgasis 
besser darsiellen zu konnen und einen besscren Kiiniakom- 
fon zu gewahrieisten. 

10003] Die Aquivaleni-TeiTiperaiur isi latsachlich eine 
GroBc, die die Wamicaustauschvorgangc bcrucksichligu die 
zwischen deni Menschen und deni ihn umgebenden Rauni 
siattfinden: Sic hangt von dem Glcichgewichl zudschen der 
Aufladung niit KonveklionswariTie und der Aufladung mil 
Sirahlungswanne ab, d. h. von der Lufiiemperaiur ini Inne- 
ren des beirachteten Raunies, von der Teinperalur und der 
Geschwindigkeii der kliniavisicncn Lull, die aus den Beluf- 
lungsdusen auslhiu sovvic von der Sonneneinslrahlung 
durch die Fensier (die Glasschcibcn eines Transporifahr- 
zeugs)- 

10004] Der Einsatz einer auf der Aquivaleni-Temperatur 
beruhenden Sieuo'ung erlaubi cs. allc vorgenannien Fakio- 
ren in wirkungsvoUer Wcise /.u bcrucksichligen. 
10005] Bei Sieuerungsvorrichiungcn nach dcm Siand der 
Technik. wie der beispielswci sc in dor fruheren europai- 
schen Paieniaiinieldung EP-A- 1 (K»() 996 beschriebeiien, 
wird der Augenblickswen dor Aquiv alcni-Teniperaiur auf 
der Grundlage einer koniplexcn l unkiion einer groBen An- 
zahl von Parameiem geschal/.i. uic der in dem kliinalisier- 
ten Rauni fesigesielllen Luftlcm|XTaiur. der Teniperaiur am 
Ausgang des Verdanipfers und am Ausgang des Erhiizers 
der Klimaanlage, der in den kliiiuiisicncn Raum durch die 
Wirkung der Sonneneinslrahlung cingcbrachien Wannelei- 
siung bzw. Wani)eiiienge, der Lagc der Luflniischeinrich- 
tungen usw. 

[0006] Ein Zicl der Erfindung isi cs. cine Sieuerungsvor- 
richlung fur eine Klimaanlage der vorgenannien Art zu 
schaft'en, die auf der sog. Acjuivalcni- Temperaiur beruhu bei 
der die Schatzung diescr Aquivalcni-Temperaiur in zuver- 
lassiger Weise durch den Einsai/ einer geringeren Anzahl 
von Sensoren und aufgrund einer vcreinfachien Funkiions- 
fonncl erfolgi. 

[0007] Diesc und weiiere Zielc werdcn erfindungsgeniaB 
mil einer Sieuerungsvorrichuing erreichi, deren wesentliche 
Merkmale in deni beigelugten Anspruch 1 aufgefiihrt sind. 
10008] Weiiere Merkmale und Voricile der Erfindung ge- 
hen aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung her- 
vor, in der anhand der beigefugicn '/eichnung ein Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben wird. Es zcigcn: 
|0009] Fig. 1 eine scheniaiischc leilweise Schniiidarsiel- 
lung des vordercn Teils eines Transporifahrzeugs mil einer 
dazugehorigen Klimaanlage und 

[0010] Fig. 2 ein Blockschema der Sieucrungsvorrichiung 
fiir eine erfindungsgemaBe Klimaanlage. 
[0011] In Fig. 1 isi mil 1 der vordere Teil des Innenraums 
eines Transportfahrzeugs insgesamt bezcichnei, der vome 
durch eine Windschuizscheibe 2 und unien durch eine Ab- 
dcckung 3 bcgrcnzt ist. untcr der in cincr an sich bckannicn 
Anordnung ein insgesaini mil 4 bezeichneies Klimatisie- 
rungsaggregai angeordnei isi. 

(0012] Das Klimatisierungsaggregai 4 em hall eine Ein- 



irinsleiiung 5, durch die wahrend des Beiriebs die zu behan- 
delnde Lufi angesaugl wird. Diese Lufi kann von auBerhalb 
des Transp)onfahrzcugs angesaugl werden, wie von dem 
Pleil F] angedeuieL und/oder vom Tnnenrauni 1 des Tran.s- 
5 ponfahrzeugs selbsi, wie der Pfeil F2 anzeigi. 

10013] In dem dargeslellien Ausfiihrungsbeispiel isi nach 
der Leilung 5 in der Klimaanlage 4 ein von einem Eleklro- 
inoior 7 angeiriebener Lufier 6 angeordnei. Der Lufier 6 
saugi Lufi durch die Einiriiisleiiung 5 an, und zwar wahl- 
10 weise vom AuBenbercich und/oder vom Innenraum, je nach 
der von einer Einlriiisklappe 8 eingenommenen Siellung. 
10014] Der Lulier 6 schiebl die Luft durch einen Ver- 
dampfer 9, wie der Pfeil F3 anzeigi. Beini Durchlrin durch 
den Verdampfer wird die Lufi gekiihll. 
15 [0015] Nach dem Verdampfer 9 durchlaufl die Lufi einen 
ErhiLzer 10, wie der Pfeil F4 angibl. 

[0016] Der Erhiizer 10 bestehi in an sich bekannier und 
zwcckmaBigcr Wcise aus cincm Warmciauschcr des Typs 
Flussigkeii/Lufi, der durch ein Steuerungs-Magneiveniil 11 
20 einen Sirom von Kuhlfliissigkeii des (nichi dai^gesiellien) 
Brennkrafimoior des Fahrzeugs aufzunehmen vemiag. 
[0017] Die Lufu die aus dem Erhitzer 10 ausirin, kann in 
den Innenraum 1 durch eine N^ielzahl von Ausgangen einge- 
leitci werden. Insbesondere kann ein ersier, als Enifro- 
25 slungssirom bezeichneler Sirom von behandclier Lufi durch 
Offnungen oder Dusen 12 der Abdeckung 3 zur inncren 
Oberflache der Windschuizscheibe 2 gerichiei werden, wie 
der Pfeil F5 in Fig. 1 anzeigi. Ein zweiier Strom kann durch 
eine oder mehrere Leitungen 13, wie der Pfeil F6 anzeigi, 
30 auf den unieren Bereich dies Innenraums gerichtel werden, 
wo sich die FuBe des Fahrers und des evcniuellen Passagiers 
befinden. 

[0018] Ein weiierer Lufislrom kann durch Ausiritisdiisen 
14 zum Fahrer und/oder Passagier gelenkl werden, wie der 
Pfeil F7 anzeigi. 

10019] Die Sleuerung der Klimaiisierung im Innenraum 1 
kann allgcmein erreichi werden durch Einwirkung auf den 
Lufier 6, 7, um den Durchsatz der in das Aggregai 4 einge- 
leiieien Luft zu verandem. auf das Magneivenlil 11, uni den 
40 Durchsaiz des in den B-hiizer 10 eingeleiieien heiBen Was- 
sers zu verandem, und evenlucll auf den mil dem Verdamp- 
fer 9 gekoppelten Verdichier 15, 

[0020] Die Sleuerung der Klimaiisierung wird durch eine 
elekironische Verarbeitungs- und Sieuerungseinheil ECU 
45 auf der Grundlage der Wene bewirkt, die einige Parameter 
angenommen haben, welche durch nachfolgend im einzel- 
nen beschriebene Sensoreinrichiungen ermiiieli worden 
sind. 

[0021] Der Klimaanlage isi ein ersier Temperatursensor 
so 16 beigegeben, der beispielsweise in einem AuBenriickspie- 
gel des Transporifahrzeugs gelegen isi und ein die Lufiiem- 
peraiur Te auBerhalb des Innenraums anzeigendes elekiri- 
sches Signals liefen. 

[0022] Ein weiierer Temperatursensor 17 liefert der Verar- 
55 beiiungs- und Sieuerungseinheil ECU elckirische Signale, 
die die Temperaiur Tt^ der behandelien Lufi anzeigen, die in 
den Innenraum 1 des Transporifahrzeugs eingeleiiei Nvird. 
[0023] Mil 18 isi in den Figuren ein weiierer Sensor be- 
zeichneu der der E(ll-Einheii elekirische Signale zu liefem 
60 vermag, die die durchschniiiliche Sirahlungslemperalur Tn,r 
in eineni in Fig. 1 mil 19 bezeichneien Beobachiungsfeld 
angeben, das einen vorderen Bereich des Innenraums 1 uni- 
faBL Dieses Beobachiungsfeld hal z. B. eine Winkeloffnung 
alpha von eiwa 60** und in Querrichiung eine Breiie, die ini 
65 wcscnilichcn die gcsamic Abdeckung 3 des Transporifahr- 
zeugs erfaBi. 

[0024] Der Sensor 18 besiehi beispielsweise aus einem an 
sich bekannien Theniiosaulen- oder Infraroisirahlensensor, 
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beispielsweisc eineni Hxergen-Sensor des Typs IRcOl . 
jO025] Mil der ECU-Einhei! isi auCerdcni ein weiierer 
Sensor 20 verbunden. der elekirische Signale zu liefern ver- 
niag, die den Durchsai.z Q der von dein Kliniaiisierungsag- 
grcgai 4 bchandcllcn, dann in den Inncnrauni 1 eingcleilcien 
Lufi angcben, 

10026] Mi{ 21 isi in den Zeichnungen eine an sich be- 
kannie Einsiclleinhchiung bczeichnel, die vom Benuizcr 
von Hand beiaiigbar isi, uni die iin Innenraum 1 gewunschie 
Tcniperaiur einzuslellcn. 

10027] In Fig. 2 sind die Kliniaanlagc 4 und die mil ihr 
vcrbundene Sieuerungsvorrichiung in Fonii eines Block- 
schenias dargesielli. 

10028] Die Vcrarbeitungs- und Sleuerungseinheii ECU 
emhali als ersien Teil eine Verarbeiiungscinhei! 30, die dazu 
dient, den Augenblickswen der Aquivalenl-Teniperaiur Teq 
nach einer vorgegebenen Schaizfunkiion gebildei aus der 
durchschnitllichcn, vom Sensor 18 crmillcllcn Strahlungs- 
teniperaiur Tj,,,, der Tcmperamr der voni Klimaiisie- 
rungsaggregai 4 behandelien und in den Innenraum 1 einge- 
leiieien Lufi sowie aus deni Durchsalz Q der behandelien 
Lufl, die laisachlich in den erwahnien Innenraum eingeleiiet 
wird. Die Infonuationen uberdie Temperal uren Tt^, Tnu- und 
liber den Durchsalz Q werden der Verarbeilungseinheil 30 
von dcii Scnsorcn 17 bzw. 18 bzw. 20 gelieferL 
10029] /wcckmaBigerweise isi die Verarbeilungseinheil 
30 dafiir uusgclcgi. die Aquivaleni-Temperaiur Teq nach der 
folgendcn Uczichung zu schai7£n: 
Teq = hi ■ T,.„ + h2 • V • (T^ - T,^) 
wobci 

hi, h2 un<l \ c\[x.Ti!ncnicll in Bezug auf ein spezifisches 
Kranruhr/.cLiii vorhosiinmue Daien sind, und zwar aufgrund 
der voii eiuer luit Sciisv»rc>i ver:>ehenen, in den Innenraum 
eingcbrachien Tesipuppc cniiillelien Temperaturen; der Ko- 
effizieni v isi insbcsontierc cine Funklion des Durchsaizes 

Q 

10030] Die Verarbei lungs- und Steuerungseinheii ECU 
enthali als cinen zweiien txier weileren Teil eine Verarbei- 
lungseinheil 31, die zur IJerechnung eines Augenbhcks- 
Sollwcrls Tki-:k Jur die Aquivaleni-Teniperaiur diem, und 
zwar nach cincr vorgegebenen Eunklion der Temperal ur Tc 
der Lull auBerhalb des Innenraums und der vom BenuLzer 
durch die Einrichiung 21 eingesiellien gewiinschien Tempe- 
ral ur Tj. 

10031] Der geschaizie Augenblickswen Teq der Aquiva- 
lenl-Temp>eralur und der dazugehorige Augenblicks - Soil- 
wen Tree gelangen zu den Eingangen eines Subirahier- 
glieds 32, an dessen Ausgang also ein den Unierschicd oder 
Fehler E = Tref~ Teq bczeichnendes Signal erscheinl. 
1 0032] Die Verarbeilungs- und Sieuerungseinheit ECU 
enihalt iiberdies als weileren Teil eine Sieueningseinheii 33, 
die die Siellglieder 7, 11 und 15 des Klimatisierungsaggre- 
gals 4 nach vorgegebenen Modalilaien sicuerl, in Abhangig- 
keii vonj Augenblickslchler E zwischen der Bezugstempe- 
raiur Tree und der geschaizicn Aquivalcm-Temperaiur Teq. 
(0033] Von der Anmeldcrin durchgefuhne Versuche ha- 
ben bewiesen, daB die Schaizung der Aquivalent-Tenij:>era- 
lur Thq nach dem weiter oben wiedergegebenen Ausdruck, 
der eine Funklion einer verringenen Anzahl von durch Sen- 
soren erniitielien Parameier isi. mehr als angemessen ist, uni 
eine genaue und zuverlassige Kliinasieuerung im Innenraum 
eines Transport fahrzeugs zu ennogiichen. 
(0034] Selbstversiandlich konnen bei gleichem Erfin- 
dungsgedanken die Ausfuhrungsfonuen und die Einzelhei- 
icn des Rcalisicrung wciigchcnd von dcm bcschricbcncn 
und dargesiellien Ausfiihrungsbeispiel abweichen, ohne daB 
deshaJb der in den beigefiigien Anspriichen crfaBle Erfin- 
dungsunifang verlassen wird. 



(0035] Die Sieucrungsvorrichiung enihali eine Vcrarbei- 
tungs- und Sieuerungseinheit, die dazu dieni, Siellglieder 
der Klimaanlage nach vorgegebenen Modalilaien zu sieu- 
ern, in Abhangigkeii der von Senst-^ren und einer Einsiellein- 

5 richiung fur die gewunschie Temperal ur gcliefenen Signale. 
Diese Einheii enihali Verarbeiiungscinrichiungen zur Schai- 
zung des Augenblickswens einer Aquivaleni-Temperaiur 
nach einer vorgegebenen Funklion, die allein von der Tem- 
peral ur der behandelien Lufu von der in einem Teilbcreich 

10 des klimaiisicrtcn Raums enniiichen durchschniulichen 
Sirahlungsiemperaiur und dem Durchsalz der in diesen 
Raum eingeleiieicn behandelien Lufi abhangl. 
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Paicntanspruche 

1. Sleuerungsvorrichiung fiir eine Khniaanlage (4) fiir 
einen Rauiii (1), insbesondcre fur den Innenraum (1) 
eines Transponfahrzcugs, cnlhalicnd 
einen crsien Sensor (17). der ein elekirisches Signal zu 
liefem vemiag. das die Temperalur (TiJ der Lufl an- 
gibi, die nach der Behandlung in der Klimaanlage in 
den Raum (1) eingeleiiei wird, 

einen zweiien Sensor (18), der ein elekirisches Signal 
zu liefem vennag, das die durchschniilliche Sirah- 
lungsiemperaiur (T,tu) in einem Beobachiungsfeld (19, 
alpha) angibl, das einen Teilbereich des Raumes (1) 
umfaBu 

einen driilen Sensor (20), der ein elekirisches Signal zu 
liefem verniag, das den Durchsalz der Lufl angibi, die 
nach der Behandlung durch die Klimaanlage (4) in den 
Raum (1) eingeleiiei wird, 

einen vienen Sensor (16), der elekirische Signale zu 
liefem verniag, die die Tejiiperaiur (Te) der Lufl auBer- 
halb des Raumes (1) angeben, 

handbeiatigte Einsielleinrichiungen (21), die von ei- 
nem Benuizer bedieni werden konnen, um elekirische 
Signale zu erzeugen, die die in dem Raum (1) ge- 
wunschie Temperalur (Td) angeben, und 
eine Vcrarbeilungs- und Sieuerungseinheit (ECU), die 
dazu diem, die Siellglieder (7, 11, 15) der Klimaanlage 
(4) nach vorgegebenen Modalilaien zu sieuem, in Ab- 
hangigkeii von den von den Scnsorcn (16, 17, 18, 20) 
und den Einsielleinrichiungen (21) gcliefertcn Signa- 
len, wobei diese Einheii (ECU) enihali ersie Verarbei- 
lungseinrichiungen (30). die dazu dienen, den Augen- 
blickswen einer Aquivaleni-Temperaiur (Teq) nach ei- 
ner vorgegebenen Funklion zu berechnen, die allein 
von den von dem erwahnien ersien und dem erwahnien 
zweiien Scnsc»- mitgelcilicn Temperaturen (Tui, T,n,) 
und dem von dem driiten Sensor (20) miigeteilien Luft- 
dnrchsaiz (Q) abhangl; 

zweile Verarbeilungseinrichlungen (31), die dazu die- 
nen. einen Augenbhcks -Sollwcn (Tree) fur die er- 
wahnie Aquivaleni-Temp)eraiur nach einer vorgegebe- 
nen Funklion der Temperalur der (T^) der Lufl auBer- 
halb des Raumes (1) und der vom Benutzer eingesiell- 
ien gewiinschien Temperalur (T^j) zu errechnen und 
Vcrarbeilungs- und Sleuerungseinrichlungen (33) zur 
Sleuerung der Siellglieder (7, 11, 15) der Klimaanlage 
(4) nach vorgegebenen Modalilaien in Abhangigkeii 
vom Fehler bzw. der Differenz (E) zwischen dem er- 
rechneten Augenblickswen (Teq) der Aquivaleni-Tem- 
peraiur und dem enlsprechenden Soil wen (Tree)- 
2. Sleuerungsvorrichiung nach Anspruch 1, dadurch 
gckcnnzcichnci. daB die crsicn Verarbeiiungscinrich- 
iungen (30) dafiir ausgelegt sind, den Augenblickswen 
(Teq) der Aquivaleni-Temperaiur im wesenllichen 
nach dem Ausdruck 
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Teq = hi • Tm, + h2 • V ■ (Ti^ ~ T,nr) 
7.U eirechnen, 

wobei hi, h2 und v experinicniell vorbesiiinniie Kocf- 
fizienicn sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
s^eichneu dal5 der Kocfftzieni v experinieniell vorbe- 
siimnii isi in Abhangigkeil vom Durchsaiz (Q) der 
Lufu die nach der Behandlung durch die Kliniaanlage 
(4) in den Rauni (1) eingeleiiei wird. 
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